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Méreni rychlosti zvuku pomoci aplikace Phyphox

Autor: Mgr. Tereza Brejchova, 13. ZS Plzen
Casova naroénost: 90 minut

Ro¢nik: 7., 8.

Predmeét: fyzika

Uc&ivo: méfeni rychlosti zvuku

Pomuicky: iPady, aplikace Phyphox, pasmo, milimetrovy (étvere¢kovany) papir pro
tvorbu grafu, rysovaci potieby (oby&ejna tuzka, pravitko)

Vybér roéniku
Hodinu je mozné vyuzit jako ivodni hodinu do tematického celku rychlost ve fyzice v 7. ro¢niku nebo
jako experimentalni hodinu pro zméfeni rychlosti zvuku.

Pro zkusenéjsi zaky by méla stacit jedna vyucovaci hodina. U Zaka 7. roéniku bych volila 2 vyuéovaci
hodiny — prvni hodina experimentalni (méfeni) a druha hodina pro tvorbu grafd a vypocet rychlosti zvuku.

Skupiny

Zéci se rozdéli do dvojic. Kazdy dostane od vyuéujiciho iPad s nahranou aplikaci Phyphox (bezplatna,
dostupna pro iOS i Android).

V senzoru akustické stopky si Zaci v kolonce prdh méfeni nastavi jejich prah slysitelnost, aby se jim
stopky nezapinaly ,,samy” ale aZ po jejich tlesknuti (také k dispozici ve videu odkaz viz nize).

Méreni

Z4ci si na pasmu (ocelovém metru) naméfi 4 hodnoty délky (4; 5; 6 a 7 metra). V hodnoté nula umisti
prvni iPad, druhy iPad se posouva vzdy po namérfeni o jeden metr dale. Na iPadu spusti aplikaci Phyphox
a vyberou akustické stopky. Principem téchto stopek je zachyceni zvukové stopy v zavislosti na Case. Az
budou mit oba Z&ci zapnuté stopky pomoci tlagitka ,,play” tleskne prvni, po zaznamenani zvuku u druhého
iPadu, tleskne u druhy Zak. Druhym tlesknutim se méfeni zastavi. Dostupné nazorné video:
https://www.youtube.com/watch?v=uoUm34CnHdE.

Poté si oba Zaci své naméfené hodnoty zapiSi, ulozZi stav experimentu do iPadl nebo vytvofi
screenshot obrazovky (posledni dvé mozZnosti jsou k dispozici pfimo v aplikaci - tfi te¢ky vpravo nahofre).
Toto opakuji pro vSechny vzdalenosti. Po experimentalni ¢asti zaci ziskavaji realné Casové hodnoty
rychlosti zvuku odecétenim svych €asu (vzdy je nutné dbat na to, aby se odecitaly ¢asy pfislusné k danym
vzdalenostem).
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Pfiblizné namérené hodnoty

1. 4 metry: t1= 0,706 s; t2= 0,683 s; t= 0,023 s (t - rozdil naméfenych hodnot)

v=s:t
v = 8:0,023
v =347,8 m/s

2. 5 metrd: t1= 0,882 s; t2= 0,853 s; t=0,029 s

v=s:t
v =10:0,029
v =344,8 m/s

3. 6 metrd: t1= 1,059 s; t2= 1,024 5; t= 0,035 s
v=s:t

v =12:0,035

v =342,8 m/s

4. 7 metrG: t1= 1,236s; t2= 1,195 s; t= 0,041 s

v=s:t
v =14:0,041
v =341,5m/s

Rychlost zvuku ve vakuu: v = 343 m/s. MGZeme tedy nase méfeni povazovat za pomérné presné.

Tvorba grafu

Graf ma osy x (€as (t) vsekundach) a y (vzdalenost (s) v metrech). Poté pomoci pravitka na
milimetrovém papife Zaci zanaseji své namérené hodnoty. Graf by mél vyjit linearné. Pomoci grafu by méli
odvodit vztah pro rychlost v = s:t.

Rychlost zvuku

Naméfené hodnoty (vysledny Cas t) zaci zanesou (4x) do vzore€ku v = s:t. Pozor, zvuk se Sifil tam a
zpét, je tedy nutné vydélit dvojnasobnou vzdalenosti. Vyhodnoti své vysledky, okomentuji mozné chyby
méreni.

Vystupem zakd bude graf, ktery je mozny ohodnotit znamkou nebo slovné. Pokud se jedna o
experimentalni méfeni rychlosti zvuku, je mozné ohodnotit vypocty. Pokud se jedna o odvozeni vztahu pro
vypocet rychlosti, je mozné vyuZzit pouze jako ivodni motivaci.

Poznamka

Senzory jsou velmi citlivé, Ize nastavit jejich citlivost, coZ bylo opravdu potieba, jelikoz se jednalo o
pocetnéjsi tfidu, zaci museli byt rozmisténi po celé Skole, aby se vzajemné nerusili.

Tato uloha byla vytvorena v ramci projektu DIGI Plzen.
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Popioseto it bt M

Elabordt vypracovali dne: tito clenové skupiny:

o
o

Pomdicky: psaci potreby, iPad s nainstalovanou aplikaci Phyphox, pdsmo

Postup:

@ Pomocl pdsma namérte 4 metry.

Do mista O m umistéte prvni iPad, do mista 4 m umistéte druhy iPad

Po spusténi ,play” u obou iPadd, tleskne prvni. Po zastaveni €asu na druhé iPadu, tleskne
druhy.

Opakujte pro vzddlenosti 5 6 a 7 m Namérené hodnoty zapisuj do tabulky.

Pomoci naméren(ch hodnot dopli udaje do grafu Zkus zjistit, jakd je zdvislost ¢asu na
vzddlenosti, popr. odvodit vztah pro v(pocet rychlosti zvuku Zkus rychlost zvuku vypocitat.

OJORONOXO

Visledn( tas spocitej jako aritmeticky pramér tvého a spoluzdkovo visledku

Vlastni méreni

Tabulka namérenych hodnot:

vzdalenost s Cast,; (s) |éast, (s) |éast,(s) |pomocny vypocet
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Vykresleni namérenych hodnot do grafu:

Diskuze k experimentu:

? Jak na sobé zdvisi dréha a ¢as sireni zvuku?

Vztah pro vijpocet rychlosti (zvuku):

? Je rychlost zvuku vetsi nebo mensi nez rychlost svétla? Uved prakticky priklad
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