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Hanojské véze

Autor: Mgr. Martina Jedlickova, Centrum robotiky

Casova naroénost: 20-60 minut

Rocnik: 3. — 9. tfida

Predmét: informatika

Ucivo: rekurze, sestaveni funkéniho postupu feSiciho konkrétni situaci, hledani feSeni

Pomuicky: 7 krabic v 7 velikostech (Pfiloha 1), 3 kuzely

Popis aktivity:

Pfed zahajenim aktivity si pfipravime sedm krabic, které budou mit rdznou velikost tak,
aby je bylo mozné na sebe poskladat viz PFiloha 1.

Legenda — Hanojské véze!

Kdesi v horach nedaleko mésta Hanoj stoji chram, ve kterém je velka mistnost a v ni se nachazi
64 zlatych disk( v raznych velikostech. MniSi pfesouvaji tyto disky mezi tfemi koliky. P¥Fi
pfesunech dodrzuji posvatna pravidla. Legenda fika, ze az se mnichim podafi pfesunout
vSechny disky z prvniho koliku na tfeti, nastane konec svéta.

Kdy to bude? n — pocet diskll, 2"— 1 (580 miliard let)

Pravidla
Disky (v naSem prfipadé krabice) je povoleno pfesouvat pouze po jednom a vzdy

muzeme vzit pouze horni krabici z kterékoliv hromadky a pfemistit ji na jinou hromadku, pficemz
nikdy nesmime polozit vétSi krabici na mensi.

Vysvétleni rekurzivniho pfistupu

Napfiklad feknéme, Zze mame presunout Ctyfi krabice z bodu A do bodu C (Pfiloha 2a).
Tento problém si mizZzeme rozdélit na dil¢i podproblémy (PFiloha 2b, 2c).

1 Hanojska véz je mechanicky, tfirozmérny hlavolam, ktery vynalezl francouzsky matematik Eduard Lucas
v roce 1883.
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Priloha 2 — Vysvétleni rekurzivniho pfistupu (2a, 2b, 2c)
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Timto si problém rozloZzime, zatim ale ulohu nemame vyreSenou, jelikoz nemuzeme
presunout tfi disky najednou. AvSak podafilo se nam problém zjednodusit.

Nyni si potfebujeme uvolnit spodni tfeti bednu, kterou budeme presouvat ke kuzelu C.
V tom pfipadé miazeme vzit nejmensi bednu a polozit ji na nejvétSi bednu. Uvolnime si tak
oranzovou bednu, kterou pfesuneme ke kuzelu A. Nasledné vezmeme nejmensi bednu,
pfesuneme ji na oranzovou bednu, a tim si uvolnime Sedivou bednu, kterou nasledné
pfesuneme ke kuzelu C. Opét uvolfiujeme, ale tentokrat oranzovou bednu tak, Zze tu nejmensi

presuneme ke kuzelu B. Nasledné oranzovou bednu pfesuneme na Sedivou a hnédou na
Sedivou.
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Programovani

Pokud bychom si chtéli vySe popsany postup zapsat do programu, mohli bychom to udélat
nasledovné:

pfesun (N, start, cil)
pokud N=12
proved tah: start -> cil
jinak
presun (N-1, start, pomocny?®)
pfesun (1, start, cil)
presun (N-1, pomocny, cil)

Informaticky termin pro uvedenou zanofenou strukturu se nazyva rekurze (coZz znamena ,volani
sama sebe®).

1. stupens ZS

Na prvnim stupni, nemusime jit s détmi zdaleka tak do hloubky, ale zustat u aktivity jako
problémové ulohy. Déti mizeme rozdélit do skupin, a kazdé napfiklad zméfit Cas, za jak dlouho
ulohu vyresi.

Nejpodstatnéjsi pfi této aktivité je nasledna zpétna vazba, spolecny rozbor celé aktivity, a to
formou fizené diskuze. Velkou vyhodou této problémové ulohy je moznost sledovani skupin a
jejich zplsobu pfistoupeni k problému, jejich uvazovani nad nim. Mizeme vnimat, zda se déti
vlivem tréninku zlepSuiji i nikoliv.

PTi fizené diskuzi je dobré zacit napfiklad tim, ze se zakl zeptame, zda béhem ulohy nasly
néjaky postup, ktery se ukazal jako platny a napomocny. Samoziejmé se muzeme zaméfit i na
klima skupiny a nechat tak Zaky vyhodnotit, co si mysli, Ze jako skupina délali dobfe a c¢emu by
se méli napfiklad vyvarovat, popfipadé mohou navrhnout zpisob zlepSeni pro pfisté.

2. stupen ZS

Na druhém stupni mizeme jit vice do hloubky a fesit jiz rekurzi a programovani. Rozbor
aktivity mize byt stejny jako na prvnim stupni.

S détmi bychom se mohli na konci aktivity vratit zpét k legendé, aby se zamyslely nad tim,
za jak dlouho by mohl nastat konec svéta.

2 Nejvétsi bedna

3 Pomocny kuzel
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Priloha 1 — Fotografie hanojskych vézi v praxi s détmi i uéiteli
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